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Die Kliiranlage
Schramberg-
Waldmdssingen

Baden-Wiirttembergs modernste
Anlage mit Membrantechnologie

Hier entsteht aus Abwasser

SAUBERES WASSER FUR SCHRAMBERG



Die erste Kldranlage in Baden-
Wiirttemberg mit Membrantechnologie

In Schramberg-Waldméssingen steht eine der
modernsten Klédranlagen Deutschlands. Seit Sommer
2004 wird Abwasser mit Membrantechnologie
geklért und flieBt in ,,Badeseequalitédt” aus dem
Klérbecken in den Heimbach. Méglich macht dies ein
ganz neues System zur Abwasserreinigung.

Die Abwasserreinigung in Waldméssingen war noch nie ganz
einfach — das Problem: Der Heimbach fihrt im Sommer nur sehr
wenig Wasser. Ein herkdmmliches Klarwerk bekommt deshalb
Probleme mit dem Vorfluter und wiirde heute nicht mehr genehmigt.
Alternativen wie der Anschluss an den Abwasserzweckverband
Eschachtal oder eine neue Abwasserleitung bis nach Sulgen und
die Einleitung in die Schramberger Klaranlage erfordern nicht nur

neue Rohrleitungen, sondern auch den Ausbau der Klarwerke.

Mit der neven Klaranlage in
Membrantechnologie kann nun
das Wasser weiter in Wald-
méssigen geklart werden. Im
gereinigten Wasser werden
sich kiinftig Fische und Enfen
wohl fihlen. Der Abfluss der

Anlage fliePt némlich auch in

die Teiche beim Tiergehege.
Membranpaket beim Einbau

Zentrales Element der neuen
Kléranlage sind zehn High-Tech Membranpakete, in denen
tausende diinne Hohlfasern mit einer Durchléssigkeit von 0,04 mm
gespannt sind. Das Wasser wird durch diese Membrane gepumpt
und der Schmutz lagert sich an den Hohlfasem ab.

Diese neue Technik bendstigt wenig Platz und kommt ohne
Nachklérbecken aus. Dafir sind die Investitionskosten héher. Rund
2,8 Mio Euro investieren die Stadtwerke in die neue
Waldméssinger Kléranlage.

Die Anlage in Waldméssingen ist das erste Kommunal-Klarwerk
mit Membrantechnik in Baden-VWirttemberg. Die ndchsten Anlagen
sind zum Beispiel in Lleipzig und Monheim (Bayern). Sogar auf den
Welimeeren ist eine Membran-Kléranlage unterwegs: Auf dem
deutschen Segel-
schulschiff Gorch
Fock erzeugt diese
Membran-Technik
Frischwasser fir

die Besatzung.
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Der Heimbach

Der durch Waldméssingen
flieBende Heimbach fihrt vor
allem im Sommer wenig
Wasser. Doch eine ,herkémmli-
che Kléranlage” benstigt einen
konstanten Wasserzufluss zur
Bedienung des Vorfluters.

Im Rahmen einer Gewdisser-

guteuntersuchung analysierte

das Institut fir Umwelt- und Fluid-Technik Dr. Brombach Wasser
qualitét und -menge des Heimbachs. Laut Gutachten betfrug die
Wassermenge im Bach oberhalb der Einleitung der Klaranlage im
Juni 1990 rund 30 Liter pro Sekunde. Dieser Wert kann bei lénge-
ren Trockenperioden bis auf zehn Liter pro Sekunde absinken. Bei
einem miffleren Trockenwetterabfluss von 13 Liter pro Sekunde ist
ersichtlich, dass die Reinigungsleistung der Klaranlage entscheiden-

den Einfluss auf die Gewdssergite im Heimbach hat.

Bei der Planung musste beriicksichtigt werden, dass das Wasser
aus der Kléranlage direkt in einen Teich beim Tiergehege Wald-

méssingen flieft. Dieser Teich dienfe der alten Klgranlage bisher
als ,Schénungsteich”. Da dieser Teich keinen natirlichen Zulauf hat,
misste er bei den anderen L&sungen aufgegeben werden.

Diskutierte Alternativen zur Membran-KléGranlage

In den ersten Uberlegungen zum Neubau der Waldméssinger
Kléranlage wurde auch eine L&sung mit konventioneller Technik und
zuséizlicher Sandfiliration mit einbezogen. Dieser Ansatz wurde
allerdings nicht weiter verfolgt, da sich das Wasserwirtschaftsamt
Roftweil und die Stadt Schramberg schon frithzeitig dariber einig
waren, dass am alten Standort nur eine Kléaranlage mit Membran-

technik in Frage kommt.

Eine weitere Altlernative war der Transport der Abwdésser zu einer
benachbarten Klaranlage und die dortige Behandlung. Hier wurden

drei Varianten untersucht:

B Anschluss an das Klarwerk der Nachbargemeinde
Flourn-Winzeln mittels Freispiegelleitung

B Anschluss an den Abwasserzweckverband Eschachtal
(Klgranlage Horgen) mit einer Kombination aus
Freispiegel und Druckleitung

B Transport der Abwésser mit einer Kombination aus
Freispiegel- und Druckleitung nach Sulgen und Anschluss

an die Schramberger Klgranlage

Bei allen drei Varianten hatten die jeweiligen Kléranlagen das
zuséizliche Abwasser aus VWaldméssingen erst nach umfangreichen
Erweiterungen aufnehmen kénnen. Die Prifung der Kostenschat-
zungen fir alle Varianten ergab — auch unter Beriicksichtigung von
Zuschissen — einen Kosfenvorteil fir den Bau einer Membran-

Kléranlage am alfen Standort in Waldméssingen.
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Wasser in Badequalitat

Weitere Griinde fir die Entscheidung Pro Membrantechnologie
sind die hohe Qualitét des gereinigten Abwassers — hier wird
sogar Badewasserqualitét erzielt — und die kompakte Bauweise fir
die Anlage. Der Hersteller der Anlage, die VA Tech Wabag,
befont weiter, dass die Betriebssicherheit sehr hoch ist, da die
Membrane eine zusétzliche Barriere gegen Schlammabtrieb
darstellt. So kann auf die konventionelle Nachklérung und auf

Filtersysteme verzichtet werden.

Cerade bei kleineren Klarwerken ist auch der hohe Auto-
matisierungsgrad ein wichtiges Argument in der Kostenrechnung.
So erméglicht die Anlage einen weitgehend automatisierten

Betrieb mit der Maglichkeit zur Ferniberwachung und -wartung.

Der Klarmeister, Herr Laufer, bei der Ferniiberwachung.

Diese Femniberwachung der Klaranlage VWaldméssingen ist
zenfral in der Kléranlage Schramberg stationiert. Von dort aus kann
dann das Betriebspersonal die Kléranlage Waldmassingen Gber-

wachen und teilweise sogar steuern.
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Die Membran-Technik

Zentrales Element der neuen
Kléranlage in Schramberg-
Waldméssingen sind zehn
170 x 60 cm grofe und zwei
Meter hohe Membranpakete,
in denen tausende 2 mm dicke

Hohlfasern gespannt sind. Das

Wasser wird durch diese

Membranpaket beim Einbau

Membrane gepumpt und der
Schmutz lagert sich an den
Hohlfasern ab. Dank der filigranen Struktur der Fasern steht in den
zwolf Membranpaketen eine Oberfléche von rund 4.400 gm zur
Verfigung — das ist mehr als ein halber FuBballplatz.

Die Membrantechnik ist ein physikalisches Verfahren zur Tren-
nung von Stoffgemischen, bei dem die eingesetzien Membranen
&hnlich wie ein Sieb funkfionieren. Die abgefrennten Stoffe werden
dabei weder thermisch noch chemisch oder biologisch verandert.
Neben Néhrstoffelimination wird auch ein bakteriologisch ein-
wandfreier Ablauf erzielt. Das behandelle Abwasser erfillt die

Anforderungen der EU-Badegewdsserrichtlinie.

Das charakteristische an der Membrantechnik ist das biologi-
sche Belebungsverfahren, bei dem die Phasenseparation des
Schlamm-\Wasser-Gemisches durch Mikro- und Ultrafiltration erfolgt.
Die aerobe Abwasserreinigung erfolgt durch biochemische Stoff-
wechsel — und Umsefzungsprozesse in der Belebungsstufe.

vl Organische Verunreinigungen
_'ﬁ i im Rohabwasser werden hier

von Mikroorganismen unter

Verbrauch von Sauverstoff zu

neuer Biomasse, Wasser und

I 7

Kohlendioxid umgesetzt.



KLARANLAGE SCHRAMBERG-WALDMOSSINGEN

. mit Membrantechnologie

Das Membranbelebungssverfahren

Membrankassette

Das Abwasser wird durch Hohlfasermembranen geleitet.
Dadurch werden Feststoffe vom Abwasser getrennt.

~ Die eingesefzten Membranen trennen sogar Pilze,
Bakterien und teilweise Viren vom Abwasser.

Belebter Funktionsweise
Schlamm der Membran

Abwasse
Hohlfasermembranen wasser
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Stitzschicht mit Membran (Permeat)

Das gereinigte Wasser dringt durch die Poren der Membranen
und verlsst als qualitativ hochwertiges Filtrat die Anlage. Eine
weitere Nachbehandlung ist nicht mehr erforderlich. Biomasse,
sonstige Feststoffpartikel und Bakterien werden von den Mem-
branen vollsténdig zuriickgehalten. Viren werden von der

Biomasse weitgehend absorbiert und verbleiben im System.

Bei der Planung der Anlage muss beachtet werden, dass zur
Vermeidung von Deckschichtbildung an der Membranoberfléche
bestimmte Strémungsverhalinisse entlang der Membran erforderlich
sind. Dafir wird ein Beliftungssystem unterhalb der Membran-
pakefe eingesetzt. Mit seinen aufsteigenden Luftblasen wird ein
Selbstreinigungseffekt erzielt, indem die Membranoberflachen
durch die Strdmung gereinigt werden. Zusatzlich missen die
Membranen in regelméBigen Abstdnden mit gereinigtem

Abwasser rickgespult werden.

'

Abwasserreinigung in Waldmo'ssingen

Aufgabe der Kléranlage in Waldméssingen ist es, das in
Haushalten, Gewerbe und Industrie anfallende Abwasser so weit
von Schmutzstoffen zu reinigen, dass es ohne Umweltbelastung
wieder in den Heimbach geleitet werden kann. Um dies optimal
zu erfillen, ist die Anlage rund um die Uhr in Betrieb.

Uber das vorgenannte Schmutzwasser hinaus muss auch das
bei Niederschlégen von StraPen, Plétzen, Déchern usw. anfallen-
de so genannte Oberfléchenwasser bis zu einer bestimmten
Menge in der Anlage gereinigt werden, denn auch darin sind
z.B. ber den durch Regen von Déchern mittransportierten Staub
Schadstoffe enthalten.

So war es frither

Bis zur Inbetriebnahme der ersten Kléranlage in Waldméssin-
gen im Jahr 1969 wurde das so genannte h&usliche Abwasser
teils direkt in die Gewdisser eingeleitet, teils in Gruben gesammelt
oder in Hauskléranlagen mehr oder weniger gut gereinigt. Diese
Einleitungen von ungeniigend gereinigten Abwdssern haben die
Béche in zunehmendem MaBe iber ihre Selbstreinigungskraft hin-
aus belastet, was sich, abgesehen von den hygienischen Aspek-
ten, auch opfisch sehr deutlich bemerkbar machte.

Nachdem die im allgemeinen ,Kanalisationsplan” von 1954
vorgeschlagene Mischwasserkanalisation bereits fertig gestellt war,
entschloss sich der Gemeinderat von Waldméssingen im Septem-
ber 1967 zum Bau einer eigenen Kldéranlage. Dieser Entschei-
dung war eine léngere Untersuchung iber eine gemeinsame
Klgranlage mit der Gemeinde Winzeln oder mit den Gemeinden
Winzeln und Fluomn vorausgegangen. Die Entscheidung fir den
Standort Waldméssingen erfolgte letztendlich aus &konomischen

Griinden.



KLARANLAGE SCHRAMBERG-WALDMOSSINGEN

. eingeweiht im Juni 2004

Nach den Planen der Vedewa aus Stuttigart wurde eine Bele-
bungsanlage mit Oxidationsgraben, Nachklédrbecken und einem
Schneckenpumpwerk gebaut. Die damaligen Herstellungskosten
befrugen einschlieBlich der Zulaufleitung von der Winzelner Strabe
her 186.000 DM. Die Anlage war ausgelegt fir 1.500
Einwohner-Cleichwerte.

Aufgrund der steigenden Einwohnerzahl und der Ansiedlung
neuer Gewerbebetriebe wurden in den Folgejahren mehrere
VerbesserungsmaBnahmen durchgefihrt; insbesondere in den
Jahren 1987 = 1990 wurde mit einem Kostenaufwand von rund
700.000 DM die Belisfiung im Belebungsbecken verbessert, ein
neuer Pumpenschacht, eine neue Rechenanlage mit Gebaude
sowie ein neues Schneckenpumpwerk, eine Mengenmessung und

eine gréBere Ablaufleitung zu den Teichen gebaut.

In den Folgejahren zeigte es sich dann, dass die Abwasser
reinigung in VWaldmdssingen immer am Rande der leistungsfchig-
keit der Klgranlage erfolgte. Da die Genehmigung der alfen Klar-
anlage bis zum 31.12.1998 befristet war und nicht davon ausge-
gangen werden konnte, dass eine konventionelle Klaranlage an
dieser Stelle wieder genehmigt werden wiirde, erfolgten bereits
seit 1996 Gesprache tber die Zunkunft der Abwasserreinigung in

Waldméssingen. Dabei wurden zahlreiche Alternativen geprift
(siehe Seite 6).

letztendlich haben sich dann Ortschafts- und Gemeinderat im
Juli 2001 grundsatzlich fir die ckologisch und Skonomisch beste
Losung einer neuen Klaranlage mit Membrantechnologie am alfen
Standort in Waldméssingen entschieden. Grinde hierfir waren
zum einen die niedrigeren Baukosten und zum anderen die Tat-
sache, dass mit dem gereinigten Abwasser der Klaranlage in
,Badewasserqualitat” die Gewdsserqualitat und -quantitat im

empfindlichen Heimbach verbessert wird.

Vor dem ersten Spatenstich am 6. Mai 2003 iberprifte das
Landesdenkmalamt, ob auf dem Grundstiick mit Funden aus der
Rémerzeit gerechnet werden muss. Der Probebetrieb des
Belebungsbeckens mit der Membrantechnologie wurde am 5. Mai

2004 aufgenommen.

Die offizielle Einweihung der neuen Klaranlage erfolgte am

8. Juni 2004 durch Regierungsprasident Dr. Sven von Ungem-
Sternberg, Llandrat Dr. WolfRidiger Michel, Oberbirgermeister
Dr. Herbert O. Zinell und Stadiwerke Geschafisfuhrer Peter Kalble.
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KLARANLAGE SCHRAMBERG-WALDMOSSINGEN ... technische Erlduterungen

mm Technisches Portrait der Kliranlage
in Waldmossingen

Wasseraufbereitung in der Kliranlage Waldmdssingen def der Stauraumkandl, in dem
Zahlen und Fakten im Uberblick das Abwasser von Waldmos-
p— " singen der Klaranlage zugefihrt
LU 2.600 EW wird. Der Kanal kommt in 5 m
Abwassermenge bei Trockenwetter 151/s Tiefe an. Im 6,3 m tisfen Pum-
Abwassermenge bei Regenwetter bis zu 251/s penschacht sind 3 Tauchmotor-
Denitrifikationshecken 250 m? pumpen mit einer leistung von
Nitrifikationsbecken 480 m* je 15 1/s installiert. Mit einer
Membranfliiche 4.400 m? Pumpe wird der Trockenwetter-
Flxtofe bei 0, 201/m/h Z'L'J|OUT zur Kléranlage gepumpt.
TS Belebungsbecken 10 /! ;Ug Tf ii?j;:vzsslzr::sgsz(:n
Brutto Herstellungskosten der Kldranlage incl. Planungskosten: ~ 2.800.000,— € allel betrieben. Die 3. Purpe Pumpenschacht  hier kommt
"EW = Eiwohnerwerte dient als Reserve. das Abwasser an

Die wichtigsten Bereiche
der Kliranlage
Waldmassigen im Uberblick:

1 Pumpenschacht

2 Kompaktanlage
mit Rechen und Sandfang

3 Belebungsbecken

4 Membrananlage

5 Schlammstapelbehditer

6 Permeatpumpen,
Dosierstation

7 Schalizentrale




Die Rechenanlage dient der mechanischen Abwasserreinigung

Aufgrund der erhdhten Anforderungen der Membrananlage an
die Rohabwasserqualitat muss die Mechanische Vorreini-
gung gegeniber konventionellen Kléranlagen hochwertiger aus-
gefihrt werden. In Waldméssingen wurden diese Anforderungen
durch den Einbau einer Kompakianlage Rechen - Sandfang
und zwei nachgeschalteten Trommelsieben realisiert. Der
Rechen hat eine Spalweite von 5 mm und ist mit einer Wasch-
presse zur Behandlung des Rechengutes ausgeristet. Der Sandfang
hat eine Beliftung und verfigt Uber eine automatische Rédumerein-
richtung. Die beiden parallel befriebenen Spalisiebe haben eine
Spaltweite von 0,5 mm und sind ebenfalls mit einer Waschpresse

-

ausgerustet.

Die Kléranlage funkfioniert
nach dem Verfahren der vorge-
schalfeten Denitrifikation. Hierzu
verfigt die Anlage Uber zwei
getrennte Behandlungsbecken,
dem Denitrifikations-
becken und den Bele-
bungsbecken oder auch

L

Nitrifikationsbecken. Zwei Trommelsiebe reinigen
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das Wasser mechanisch

Denitrifikations- und Belebungsbecken

Das Denitrifikationsbecken ist dem Nitrifikationsbecken
vorgeschaltet. Im Nitrifikationsbecken werden die Stickstoff-
verbindungen unter Luftzufuhr in Nitrat umgewandelt. Uber eine
Rezirkulation gelangt das Abwasser in das Denitrifikationsbecken,
wo das Nitrat in gasférmigen Stickstoff umgewandelt wird. Hier ist
neben der feinblasigen Beliftung zur Saverstoffversorgung der
Bakterien ebenfalls ein Ruhrwerk installiert, das wahrend der unbe-
lifteten Phasen Ablagerungen im Denitrifikationsbecken verhindert.
Der Saverstoffeintrag in das Belebungsbecken wird iber den
Saverstoffgehalt im Nitrifikationsbecken geregelt.

Belebungsbecken mit Gebldsestation



DIE MEMBRANANLAGE

Im Gegensatz zu konventionellen Kléranlagen, in welchen der
Belebtschlamm durch Sedimentation von Wasser gefrennt wird,
wurden in Waldméssingen Membranen eingebaut, um die
erhhten Anforderungen der Einleitwerte in den Vorfluter Heimbach
erfillen zu kénnen.

Das Membranverfahren bietet entscheidende Vorteile gegeniber

herkdmmlichen Verfahren, z.B. Belebtschlammverfahren mit Nach-
klarbecken o. a. Die Membranfiliration wird dabei ansfatt des
Nachklarbeckens eingesetzt und trennt die Biomasse vollstéindig
vom gereinigten Abwasser. Da es nicht auf die Sedimentations-
eigenschaften der Schlammflocken ankommt und die Membrane
prakfisch eine vollstindige Riickhaltung aller Mikroorga-
nismen bewirkt, kann die Biomasse bei wesentlich hdherer
Konzentration gehalten werden, als dies bei konventionellen
Belebungsanlogen zulssig ist. Die Folge sind erheblich geringere
Volumina in der Belebung, wodurch die Klaranlage sehr viel klei-

ner gebaut werden kann.
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Durch die vollsténdige Ab-
frennung der Biomasse, die in
herkémmlichen Nachklarbecken
nicht erreicht wird, verbessert
sich die Reinigungsleistung
und das Wasser im Ablauf der
Kléranlage ist weitgehend frei
von Viren und Bakterien. Die
Ablaufqualitat ist dadurch hygie-
nisch unbedenklich und das

Wasser kann direkt in Badege-

Der Ablauf der Kldranlage

wdsser eingeleitet werden.

ABLAUF DES GEREINIGTEN WASSERS

Das gereinigle Abwasser wird Uber den bestehenden Ablauf-
kanal wahlweise direkt in den Heimbach oder in den Schénungs-
teich beim Tiergehege abgeleitet. VWéhrend der Trockenzeit flieft
im Heimbach nur wenig Wasser, wodurch sein Okosysfem beson-
ders gefdhrdet ist.
Durch den Einsatz
der neuen Mem-
branbiologie wird
die Wasserqualitét
im Heimbach er
heblich verbessert,
da der Ablauf der
Klgranlage Bade-
wasserqualitéat

erreicht.

Das gereinigte Wasser flieBt in Badewasser-

qudliféit direkt in den Schénungsteich beim
Tiergehege oder in den Heimbach
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TECHNIKRAUME

Im ehemaligen Rechengebédude der Kldranloge wurde der
Technikraum der Membranbiologie untergebracht.
Im Einzelnen besteht die Einrichtung aus:

Schalizentrale und Rechengebdude

2 Permeatpumpen -
saugen das gereinigte Ab-
wasser durch die Membranen
aus dem Belebungsbecken und
driicken das Spilwasser zur
Reinigung der Membran aus
dem Vorlagebehélter durch die
Membranen in das Belebungs-

becken. Permeatpumpen

Spilwasserbehdilter = Im Spilwasserbehdlter wird das
gereinigte Abwasser zwischengespeichert und zur Reinigung der

Membranen und fir die Brauchwasserversorgung verwendet.

Dosierstation = Chemikaliendosierung fir die Reinigung
der Membranen (Wasserstoffperoxid, Natronlauge, Salzséure,

Zitronensdure)
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In einem Nebengebdude
der mechanischen Vorreinigung
ist die Mess-, Steuer- und Regel-
technik mit 14 raumhohen
Schaltschrénken und einem
Mosaikschaltbild der Anlage
untergebracht.

Die Dosierstation

GEBLASESTATIONEN

Station 1 dient der Sauverstoffversorgung des Nitrifikations-
beckens. In Abhdngigkeit vom Sauerstoffgehalt im Nitrifikations-
becken werden die Geblase tber Drehzahlregelung gesteuert.

Station 2 dient der Reinigung der Gebldse und ist fir den so
genannten Cross-Flow erforderlich (unterhalb der Membranen wird
Luft eingeblasen). Durch das Aufsteigen der Luftblasen werden die
Membranen in Bewegung gehalten und der darin abgelagerte

Schlamm abgeschieden.

Am Bav beteiligte Firmen:

Planung und Bauleitung:

Ing.-Biro Alwin Eppler GmbH, Dornstetten
Verfahrenstechnik:

OBB-Consult Dr. Zanders, Elsdorf
Wissenschaftliche Begleitung:

Universitét Stuttgart, Institut fir Siedlungswasserbau

Maschinentechnische Ausristung und EMSR-Technik:
Arbeitsgemeinschaft VATECH Wabag

Deutschland GmbH & Co. KG, Zwenkau

Hans Eisele GmbH, Glatten

Erd- und Befonarbeiten:

BAU-MAUCH GmbH, Dunningen

Stahlbau:

Lércher GmbH, Schramberg

Elektroinstallation:

Elekiro Katz GmbH, Schramberg-Waldméssingen
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